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Czesc 2.

Pomiary wielkosci
geometrycznych




Elementy do zmierzenia

Ptytka: 60-100 razy grubos¢ mikrometrem,
1 x szerokosé, 1 x dtugosé suwmiarka

Walec: 60-100 razy grubos¢ mikrometrem,
1 x wysokos$¢ suwmiarka

Kulka: 60-100 razy Srednice mikrometrem




Mozliwoscil pomiaru suwmiarka

@ \Wymiary zewnetrzne
@ \Wymiary wewnetrzne

@ Glebokosc



Rozhe dokiadnoscl suwmiarek
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@ Gorna; doktadnosé¢ 0.05 mm

@ Dolna; doktadnos¢ 0.02 mm
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Rozne typy mikrometrow

YATO

YT-72302
0.01'mm
50-75mm




Sprawdzamy wyzerowanie

Jeden obrét wrzeciona to 0.50 mm

Najmniejsza podziatka Ax = 0.01 mm
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Przykiadowy pomiar - do samodz. odczytu




Przykiadowy pomiar - do samodz. odczytu
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Przykiadowy pomiar - do samodz. odczytu




Przykiadowy pomiar - do samodz. odczytu




Przykiadowy pomiar - do samodz. odczytu




Przykiadowy pomiar - do samodz. odczytu




odczytu
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Przykiadowy pomiar - do samodz. odczytu
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Przykiadowy pomiar - do samodz. odczytu
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Przykiadowy pomiar - do samodz. odczytu




Przyktadewy pomiar - do samodz. odczytu
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Przyktadewy pomiar - do samodz. odczytu
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Przyktadewy pomiar - do samodz. odczytu
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Przykiadowy pomiar - do samodz. odczytu
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Przyktadowy pomiar — do samodz. odczytu




Przyktadowy pomiar — do samodz. odczytu
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Przykiadowy pomiar - do samodz. odczytu
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Przyktadowy pomiar — do samodz. odczytu
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Przykiadowy pomiar - do samodz. odczytu
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0 pewinno zawierac sprawozdanie

1. Wstep teoretyczny (cele ¢wiczenia, podstawy fizyczne zjawisk, schematy etc.)
Uwaga: to pewnie bedzie potaczone ze wstepem z czesci pierwszej

2. Histogram, czyli N w funkcji d (mm), dla pomiaru grubosci ptytki lub Srednicy walca lub
Srednicy kulki (mikrometrem) — szczegoty w wykladzie wstepnym

W histogramie znajdzie sie N (60—100) pomiarow (w zaleznosci od otrzymanego
zestawu). Dalszy opis jest dla przyktadu metalowej ptytki

3. Liczymy Srednia grubosé ptytki (d) wraz z niepewnosciag

N
. | |
srednia arytmetyczna:d =d =— Z d, Prosze o podanie obu
N i=1 sprawozdzaniu
N
7)\2
Z (d i —d )
i=1

odchylenie standardowe rozktadu s,= (N—1)

S
odchylenie standardowe sredniej (niepewnos¢ sredniej): u, (typ A)=s;= \/—%



0 pewinno zawierac sprawozdanie

Dla mikrometru

2 2
u, (typ B):\/(A;’) + (A;ZE) Ad = 0.01 mm; Ad_ = np. Ad/2 = 0.005 mm
2 Ad 2
u,, (catkowita)=1/ 1 (typ A)+u’ (typ B)= \/S§+ (A;l) L 3E)

Podajemy odpowiedz koncowa dla Sredniej grubosci ptytki:
d = wartos¢ (niepewnosc) jednostka

4. Podajemy pozostate dwa wymiary (a oraz b) wraz z niepewnosciami (typ B);
dla pomiaru suwmiarkg (w CLF) Aa = Ab = 0.02 mm; Aa_ = Ab_i mozna oszacowac

jako rowne 2*Aa czyli 0.04 mm

Podajemy odpowiedzi koncowe w postaci:
a = wartosc¢ (niepewnosc) jednostka
b = wartosc¢ (niepewnosc) jednostka



0 pewinno zawierac sprawozdanie

5. Liczymy objetosé (V=a*b*d) oraz jej niepewnos¢

Niepewno$¢ ztozona dla objetosci ptytki:

2

Uwaga: prosze rozpisac do konca wzor z propagacja niepewnosci (policzy¢
pochodne czastkowe) i podac jego korncowag wersje w sprawozdaniu

2

6V
661

6V
+
ob

. o
Tloa ™

Podajemy odpowiedz koncowag w postaci V = wartosc (niepewnosc) jednostka

6. Samodzielne pomiary w domu: dla cegly, sztachety w ptocie, etc.
mierzymy jej grubosc (szerokosc) przynajmniej 50 razy. Pomiary
wykonujemy metrowka lub centymetrem krawieckim. Powtarzamy
punkt 2. i 3. (histogram i srednia wraz z catkowitg niepewnoscia).

7. Podsumowanie i wnioski (do potgczenia z analizami w czesci 1.) czyli co
obliczono, czego dowiedziono, co i jak mozna bytloby poprawi¢ w pomiarze, etc.



Koniec czesci 2.
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